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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE LOS “ESTUDIOS DE DIAGNOSTICO Y
PROPUESTA ARQUITECTONICA E INGENIERIAS PARA LA REPOTENCIACION DEL INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR “LUIS ARBOLEDA MARTINEZ” UBICADO EN LA CIUDAD DE MANTA, PROVINCIA
DE MANABI.”

1. ANTECEDENTES:

El Proyecto de Reconversién de la Educacidn Técnica y Tecnoldgica Superior Publica del Ecuador (PRETT),
priorizado y calificado como proyecto emblematico mediante Acuerdo Ministerial Nro. 2013-020 de 27 de
marzo de 2013 por la Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT), tiene
como fin el reconvertir la formacidn técnica y tecnoldgica superior publica, dotando y/o repotenciando la
infraestructura fisica, equipamiento, asi como también, el fortalecimiento e implementacion de las
carreras técnicas existentes y/o nuevas, acciones que estan alineadas a las necesidades del pais y a los
objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021.

Con Oficio Nro. SENPLADES-SGPBV-2016-0304-OF de 20 de julio de 2016, la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo, SENPLADES, emitié la actualizacion dictamen de prioridad proyecto
"Reconversion de la educacién técnica y tecnoldgica superior publica del Ecuador"”, aprobado para un
periodo de operacién del 2013-2021. Para el cumplimiento de dicho fin, el PRETT ha priorizado la
intervencion en al menos 23 Institutos Técnicos y Tecnolégicos (IST).

El 22 de diciembre de 2016 la Republica del Ecuador y el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
suscribieron el Acuerdo de Préstamo N2 8667-EC, por un monto de crédito de USD $ 90.5 millones, en
apoyo al Proyecto de Reconversion de la Educacién Técnica y Tecnoldgica Superior Publica del Ecuador.
Con recursos del BIRF se programa la intervencion en 6 IST, entre ellos el de Manta.

Con fecha de 9 de abril de 2018, mediante Decreto Ejecutivo No. 364, se crea la Entidad Operativa
Desconcentrada Proyecto de “Reconversion de la Educacidon Técnica y Tecnoldgica Superior Publica del
Ecuador” (EOD PRETT), con autonomia administrativa, financiera y operativa. Dicha Entidad estd facultada
por excepcion para realizar [...] todos los procedimientos de contratacion para la adquisicion de bienes,
prestacion de servicios, incluidos los de consultoria, y ejecucion de obras de infraestructura, con la finalidad
de cumplir con los objetivos propuestos por la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion para dicho proyecto, con arreglo a lo dispuesto en los contratos de préstamo suscritos con los
organismos multilaterales de crédito que financian el proyecto, la Ley Orgdnica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica. su Reglamento General de aplicacion, Resoluciones emitidas por el Servicio Nacional
de Contratacion Publica y demds normativa aplicable [...].

Mediante Acuerdo Ministerial No. SENESCYT, 2018-031, de 4 de mayo de 2018, en su Articulo 1 dispone
[...] Encdrguese a la Entidad Operativa Desconcentrada Proyecto de “Reconversion de la Educacion Técnica
y Tecnoldgica Superior Publica del Ecuador” de la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, la ejecucion del “Proyecto de Reconversion de la Educacion Técnica y Tecnoldgica Superior
Publica del Ecuador [...].

Con lo antes expuesto y considerando que parte del inmueble del IST Luis Arboleda Martinez (IST LAM) se
encuentra actualmente operando y que requiere para su adecuado funcionamiento la ampliacién y
redisefio de las dreas abajo descritas, la EOD - PRETT ha decidido contratar ésta consultoria para la
ejecucidn de estudios Arquitectonicos y de Ingenierias que permitan la repotenciacion del IST, para esto
cuenta con recursos del préstamo BIRF 8667 EC.
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2. OBIJETIVOS
2.1. OBIJETO DEL CONTRATO

Desarrollar los estudios definitivos de disefio, presupuesto, cronograma valorado, especificaciones
técnicas arquitectdnicas y de ingenierias para la adecuacién de la infraestructura existente, y para la
construccion de obra nueva del Instituto Superior Tecnoldgico Luis Arboleda Martinez (IST LAM), ubicado
en la ciudad de Manta, provincia de Manabi, debiendo el consultor evaluar, verificar y proponer la mejor
alternativa de acondicionamiento funcional de acuerdo a las directrices dadas por la EOD - PRETT.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Desarrollar los estudios definitivos de disefio, presupuesto referencial y cronograma valorado por
hitos (etapas) y especificaciones técnicas arquitectdnicas y de ingenierias con sus respectivas firmas
de especialistas, que permitan la aprobacion de los planos en el GAD Municipal de Manta y la
ejecucion de las obras del IST LAM;

b) Contar con estudios técnicos de arquitectura y de ingenierias que cumplan las normativas vigentes
para el efecto: Norma Ecuatoriana de Construccién NEC, con énfasis en los capitulos de Seguridad
Estructural de las Edificaciones y de Habitabilidad y Salud, NEC de Accesibilidad Universal y otros que
apliquen; Normas INEN con énfasis en Accesibilidad de las personas al Medio Fisico, sefalizacion,
Normas de Arquitectura y Urbanismo vigentes en el GAD de Manta, normas técnicas a aplicarse en las
ingenierias a ejecutarse, y cumplimiento de las Politicas Ambiental y Social del Banco Mundial, en lo
que fuere aplicable.

c) Definir los estudios y disefios para las obras de implementacion de accesibilidad y acometidas para
los servicios basicos como: agua potable, aguas servidas, energia eléctrica, y sistemas de conectividad
obteniendo sus respectivas factibilidades de servicio de las entidades correspondientes, de igual
manera considerar las vias de acceso al establecimiento conforme al plan urbanistico de la zona.

d) Obtener las aprobaciones, autorizaciones y registros de planos y especificaciones ante el respectivo
GAD Municipal, y ante las empresas proveedoras de servicios de electricidad, CNT, agua potable, y
servicios basicos, conforme la normativa aplicable.

3. ALCANCE
La consultoria tiene como objeto la realizacion de los estudios definitivos de diseifo, presupuesto,
cronograma valorado, especificaciones técnicas arquitecténicas y de ingenierias para la propuesta de
disefio de obra nueva, y para el acondicionamiento y redisefio de la infraestructura existente, estudios que
permitiran a mediano plazo la ejecucion y culminacion de obra del IST LAM.

Cualquier modificacién al alcance o contenido de los estudios, a los criterios de readecuacién o al
programa arquitectonico de necesidades, deberd someterse a consideracién de la EOD - PRETT, sin cuya
aprobacién no podra alterarse ninguno de los términos de este documento.

PREMISAS PARA LA PROPUESTA
Con base a la informacién entregada por la EOD — PRETT, el estado actual de las areas a intervenir y los
requerimientos para la repotenciacion del instituto, el estudio define las siguientes intervenciones:

- 1 (Adecuacién - A1/A2/A3/A4/A5/A6), el consultor entregard un proyecto de redisefio
funcional arquitecténico y de ingenierias (las que se requiera para su operatividad) que
habilite las areas definidas en el Grafico 1 con base a los requerimientos funcionales
descritos en el Cuadro Nro. 1.

- 2(Obra Nueva—B1/B2/B3), el consultor entregara un proyecto de disefio arquitecténico
y de ingenierias para las areas definidas en el Grafico 1. La propuesta debera cumplir los
requerimientos funcionales descritos en el Cuadro Nro. 2.
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Adicionalmente deberd considerar un proyecto de intervencidn para las dreas exteriores que incorpore el
redisefio del drea de estacionamientos — C2, el disefio de un drea deportiva — C1, jardines y circulaciones
peatonales nuevas que se articulen a lo existente. (Ver Cuadro Nro. 3). El consultor debera entregar el

Marco de Gestidon Ambiental y Social en concordancia con los pardametros que dicta el Banco Mundial, y
la legislacién nacional.
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Grafico Nro. 1 — Nivel de intervencion
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Cuadro Nro. 1

NIVEL 1 - ADECUACION
AREAS
APROX.
REQUERI | COD. sl L)
MIENTOS | AREA BLOQUE CUBIERTAS TALLER / LABORATORIOS AMBIENTE DE APRENDIZAJE DE
ESTUDIANTES
m2
Entrenadores didacticos 15
Taller de Entrenadores de
Refrigeracion Industrial
Entrenadores Industriales 15
v
hud Refrigeraci
'GE) Al onY 255,00 Taller de Conformado de ductos Conformado de ductos 15
.gg’o Ensayos
o Metrologia
>
g Laboratorio de Ensayos mecanicos 15
S5 Ensayos mecanicos
8
z Laboratorlq de.EIectronlca ¥ Electrénica y Circuitos 15
s Circuitos
S
K A Laboratorio de Electricidad Electricidad 15
3 Electricidad
3 A2 y 512,00
< Electrénica Laboratorio de Programacion de Programacién de PLCs y 15
PLCs y Control Industrial Control Industrial
peaboratgia t.je R.EdES X Redes y Telecomunicaciones 12
Telecomunicaciones
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Laboratorio dell-!ldrauhca Y Hidraulica y Neumatica 15
Neumatica
Laboratorio de Mantenimiento e Mantenimiento e 15
Instalaciones Eléctricas Instalaciones Eléctricas
Laboratorio de Control de Procesos Control de Procesos e 15
e Instrumentacion Instrumentacion
Laboratorlq d.e Software Software especializado 30
especializado
Laboratorio de informatica informatica 30
Ciencias Laboratorio de disefio electrénico disefio electrénico 30
A3 Basicas e 504,00
Informética Laboratorio de Fisica Fisica 30
Laboratorio Seguridad y Salud Seguridad y Salud 4
Ocupacional Ocupacional
Laboratorios de autotrénica Autotronica 15
Arranque de Viruta 12
Taller de Maquinas y herramientas L L
) 1 Inyeccion y extrusiéon 10
A4 Industrlal/ 341,00
Automotriz
CNC 10
Taller de Reparacidn de motores Reparaciéon de motores 20
Taller de Inyeccién Diesel 7 5, ,
Y K ¥ Inyeccion Diesel y Gasolina 15
Gasolina
Mantenimiento Eléctrico 10
Taller de Mantenimiento mecdnico Mecanica Répida 15
Mecanica
) 425,
AS Automotriz >,00
Mantenimiento Mecanico 15
Aula taller Aula taller 15
Cuarto de Herramientas Cuarto de Herramientas N/A
Fundicion 10
Taller de Maquinas y herramientas
2
Conformado Mecanico 10
Mecani
A6 canica 425,00 Taller de Soldadura Soldadura 15
Industrial
Taller de Ajustaje Mecanico Ajustaje Mecanico 15
Cuarto de Herramientas Cuarto de Herramientas N/A
TOTAL 2462,00
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TALLER O AREAS APROX.
p CARRERAS/ | LABORATORIO CUBIERTAS SUBESPACIOS | CAPACIDAD DE
AT e S AREAS REQUERIDO DEL BLOQUE ESTUDIANTES
POR CARRERA m2
, Extensidn
Tecnologia en taller Area para 2
B1 Mecénica o 80,00 pare
. mecénica automoviles
Automotriz .
automotriz
Aulas (16) 30 alumnos
por aula
Incluye 1
o bafio (H/M)
[} -
2 Aulas - Todas E:zqﬂz czie Bateria P ’:c)z:wsonas
© B2 q 1.94000 | Sanitaria(2) | . .
o las carreras aulasen 3 discapacidad
© plantas y movilidad
reducida
Area de 40(20
Tutorias (1) docentesy 20
estudiantes)
8 mesas de 4
B3 Cafeteria N/A 80,00 32 usuarios personas
cada una
TOTAL 2.100,00
Cuadro Nro. 3
AREAS EXTERIORES
AREAS APROX.
COD. AREA CARRERAS / AREAS ABIERTAS REQUERIMIENTOS OBSERVACIONES
m2
AN % La propuesta de
. f Redisefio del area de
Cc1 Estacionamientos 900,00 .I ( jardines exteriores
estacionamientos del IST ,
deberd contemplar
especies nativas y de
c2 Area deportiva 550,00 Cancha de uso multiple facil mantenimiento
TOTAL 1450,00

De manera general, en la realizacion de la presente consultoria existird el desarrollo de las siguientes fases:

FASE 1.- Anteproyecto arquitectonico y de ingenierias.
FASE 2 .- Proyecto definitivo arquitectdnico y de ingenierias.

FASE 3.- Presupuesto y Propuesta de Términos de Referencia
FASE 4.- Registro y aprobaciones correspondientes.
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO
El consultor mantendra contacto permanente con el Administrador de contrato designado por la EOD —
PRETT, quien llevara el seguimiento de la consultoria y coordinard las reuniones necesarias para la
presentacion y entrega de los productos de cada fase. La propuesta del consultor debera acoger lo
dispuesto en los anexos 2,3y 4.

5. INFORMACION QUE SE ENTREGARA AL CONSULTOR:

La EOD - PRETT, entregara la siguiente informacidn al consultor a la firma del contrato:
-Informe de Regulacidon Municipal-IRM,
-Planos del estado actual del Instituto - formato digital,
-Planos esquematicos de propuesta de intervencion,
-Anexos y formatos varios - formato digital,
-Usuario y contrasefia del Sistema Unico de Informacién Ambiental — SUIA,
-Certificado de Interseccion.

6. PRODUCTOS A ENTREGAR:
La firma consultora debera desarrollar y entregar:

6.1. FASE 1 — DIAGNOSTICO Y ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO Y DE INGENIERIAS

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO,

-Memoria con el diagndstico del estado actual de las edificaciones a intervenir, con
planos y registro fotografico de patologias,

-Planos de anteproyecto general (Adecuacién - A1/A2/A3/A4/A5/A6, Obra Nueva —
B1/B2/B3 y areas exteriores — C1/C2) — plantas generales, elevaciones y cortes,

-Plano de afectaciones (liberaciones de mamposterias, elementos menores, etc.),

-Planos de circulacién y accesibilidad,

-Propuesta preliminar de intervencién que garantice el funcionamiento y operacion del
IST LAM durante la readecuacién propuesta.

Nota: El consultor considerara en la propuesta de implantacion de la obra Nueva — B1/B2/B3 el
asoleamiento y direcciones de viento predominante que prioricen la ventilaciéon cruzada a fin de
optimizar recursos naturales y costos energéticos, garantizando siempre un ambiente de confort.

ESTUDIO TOPOGRAFICO,

-Plano topografico del poligono del area de terreno a implantar la Obra Nueva: B1
(extensidn taller mecanica automotriz), B2 (bloque de aulas en 3 plantas), B3 (Cafeteria)
y Areas exteriores C1 (estacionamientos) y C2 (area deportiva), con curvas de nivel cada
25 cm (el terreno es predominantemente plano), niveles, elementos existentes y demas
informacién necesaria para el replanteo y la ejecucién de la propuesta

-Perfiles longitudinales y transversales,

-Hoja electrdnica en excel con datos de levantamiento topografico generados por equipo
de Estacidon Total y GPS submétrico utilizados. Puede utilizar levantamiento con otros
equipos previa aceptacion del Administrador.

ESTUDIO DE INGENIERIA GEOTECNICA

-Plano de ubicacion de los sondeos para el Bloque de aulas nuevo (3 sondeos).
-Informe de Geotecnia

Direccion: Whymper E7-37 y Alpallana ¢ Cddigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador ¢ Teléfono: 593-2 3934-300
www.educacionsuperior.gob.ec
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Nota: Para el proceso del estudio geotécnico y documentaciéon de respaldo, ver el Anexo 3
Consideraciones: Estudio Geotécnico.

ESTUDIO DE INGENIERIA HIDROSANITARIA,

-Con base al anteproyecto de adecuacidn y obra nueva, el consultor debera verificar la

conexion existente de agua potable y determinar si la capacidad del sistema actual
abastece la demanda requerida del IST LAM, caso contrario, debera presentar una
propuesta esquematica de alimentacion del sistema de agua potable.
De la misma manera, el consultor debera verificar si el sistema de recoleccién actual de
alcantarillado sanitario y pluvial abastece la descarga del nuevo bloque, de no ser el caso
el consultor debera presentar una propuesta esquematica de descargas de los sistemas
de alcantarillado sanitario y pluvial.

-El consultor verificara la situacién actual del sistema Contra incendios existente y
presentara la propuesta de disefio complementaria para la cobertura contra incendios
del IST LAM en su totalidad, el consultor presentara:

e Memoria de verificacion del estado y funcionamiento del sistema contra
incendios

e Propuesta esquematica del recorrido de la tuberia, ubicacidn de extintores,
gabinetes y parametros generales de disefio

ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTRICA,
Se define los productos a entregar para la propuesta de adecuacion
(A1/A2/A3/A4/A5/A6) de los siguientes elementos:
-Memoria con la evaluacién y diagndstico de los sistemas eléctricos existentes que
incluyan:
- Evaluacion del funcionamiento del generador (estado del motor, estado de los
componentes eléctricos, de ser el caso reparaciones),
- Evaluacion del funcionamiento del transformador (estado de los elementos de
la cdmara de transformacion, contactos, estado del aceite),
- Evaluacién del funcionamiento de los UPS (estado del equipo, las baterias,
tableros etc; detallar de ser el caso posibles reparaciones),
- Evaluacion del estado de los tableros de distribucidn,
- Evaluacién del funcionamiento de los breakers,
- Evaluacion del estado de las acometidas (pruebas de aislamiento),
- Evaluacién del estado del soterramiento de cables,
- Evaluacion del estado de las bandejas y escalerillas portacables,
- Medicion del valor de la resistencia de la malla de puesta a tierra,
- Registro fotografico

ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTRONICA,

Se define los productos a entregar para la propuesta de adecuacion (A1/A2/A3/A4/A5/A6) de los
siguientes elementos:
- Memoria técnica indicando el estado actual, ubicacidn y disponibilidad de uso en el
disefio de readecuacion de los siguientes sistemas:
e Sistema de voz y datos: switch, router
e Sistema de deteccién de incendios: central de deteccidon de incendios (describir
ubicacidn y estado actual)
e Sistema de seguridad: central de seguridad
¢ Sistema de CCTV: DVR/NVR
e Levantamiento malla de tierra electrdnica.

Direccion: Whymper E7-37 y Alpallana ¢ Cddigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador ¢ Teléfono: 593-2 3934-300
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e Canalizacion

ESTUDIO DE INGENIERIA MECANICA,
Se define los productos a entregar para la propuesta de adecuacion (A1/A2/A3/A4/A5/A6) de los
siguientes elementos:

- Planos de ubicacién de los equipos existentes de los sistemas de: ventilacidon y extraccion de
gases, aire acondicionado, sistema de gas licuado de petréleo y combustibles de existir.
- Memorias de levantamiento, evaluacion y diagndstico de cada uno de los equipos y sistemas
instalados existentes, incluir registro fotografico.
- Propuesta de adaptabilidad y/u optimizacion de los sistemas existentes y sistemas alternativos
segun el nuevo uso de los espacios y las especificaciones de los equipos nuevos.
e Planos esquematicos de readecuacion del sistema de aire acondicionado.

Nota: El consultor priorizara el uso de la ventilacidn cruzada para dar confort a los ambientes. En caso de
tener limitada la ventilacidn cruzada, el consultor debe procurar la implementaciéon de ventilacion
mecanica antes de proponer el uso de aire acondicionado.

ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL,

- Informe de levantamiento y diagndstico de los componentes: bidtico, abidtico, social del
proyecto implantado

- Determinacidn de actores sociales y areas de Influencia directa e Indirecta.

Nota: El producto sera entregado en un respaldo digital (.dwg, .doc, .docx, .xIs, .xIsx, .jpg y .pdf) y en fisico.
Para el caso de los planos, estos deberan presentarse en formatos A2 o a A3, mismos que seran
representados en escalas legibles (planos de: implantaciéon - esc: 1:1000, 1:750, 1:500; plantas
arquitectdnicas, elevaciones y cortes - esc: 1:100, 1:200).

El administrador de contrato conjuntamente con los técnicos asignados, revisaran y aprobaran los
productos entregados por el consultor, luego de lo cual, se procedera con la siguiente fase 2 — proyecto
definitivo. Los formatos a utilizar, seran entregados por la EOD — PRETT.

6.2. FASE 2- PROYECTO DEFINITIVO ARQUITECTONICO Y DE INGENIERIAS,

PROYECTO ARQUITECTONICO DEFINITIVO,

-Planos arquitectonicos ampliatorios modificatorios: implantacion general del IST en
donde se sefiale las dreas ampliadas y/o modificadas, 2 elevaciones y 2 cortes generales

-Memoria técnica y grafica del proyecto ampliatorio - modificatorio.

-Planos arquitectdnicos: indice, Implantacién (incluye cuadro de &reas generales,
ubicacion), Planta Baja, lera y 2da Planta Alta, Planta de cubiertas

-Plano de tratamiento de 4dreas exteriores (circulaciones, jardinerias, rampas,
estacionamientos - incorporar los requeridos por normativa para personas con
discapacidad y movilidad reducida - y de ser el caso, cerramiento y accesos principales).

-Planos de elevaciones y secciones generales del IST,

-Planos de elevaciones y secciones por bloque (Adecuacion - A1/A2/A3/A4/A5/A6 y de
Obra Nueva - B1/B2/B3),

-Planos de detalles arquitectdnicos constructivos por bloque, areas exteriores y los que
se requiera para la ejecucion de la obra,

-Planos de acabados: Puertas y ventanas (separado por carpinterias — metdlica, aluminio,
y otros), revestimientos horizontales y verticales, con su respectivo cuadro de areas
(pisos, paredes, plano de cielos rasos — si aplica,

-Planos de replanteo de bloque nuevo y extension taller.
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-Memoria arquitectdnica, grafica y descriptiva

-Plan de intervencidn que garantice el funcionamiento y operacion del IST LAM durante
la ejecucidn de la propuesta (reubicacion de alumnos, propuesta de mitigacion: impacto
a la salud, impacto visual).

INGENIERIA ESTRUCTURAL,

ADECUACION: Con base al proyecto definitivo de adecuacién, el consultor debera levantar la
informacion del estado de la estructura existente en los Bloques A1/A2/A3/A4/A5/A6 y de ser
necesario, recomendar el tipo de reforzamiento estructural para el proceso de levantamiento de
paredes.

OBRA NUEVA: Con base al proyecto definitivo de obra nueva en los bloques B1/B2/B3, el
consultor debera presentar:

-Plano de cimentacion,

-Plano de la Planta de entre piso y cortes transversales,

-Plano de la Planta de cubiertas y cortes transversales,

-Plano de cada pértico (ejes) vigas y columnas,

-Planos de secciones transversales de vigas y columnas,

-Planos de detalles de armado de: Zapatas/ losa de cimentacién/ viga de cimentacién, y

otros que se requieran,
-Planos de escaleras y elementos especiales,

Nota: Para el proceso del proyecto estructural y documentacién de respaldo, ver el anexo area
estructural.

INGENIERIA HIDROSANITARIA

Sistema de agua potable:
-Memoria técnicay de calculo del Sistema de agua potable, cisterna y equipo de bombeo,
-Planos de la distribucidon interna de AAPP en los bloques de adecuacion -
A1/A2/A3/A4/A5/A6y de Obra Nueva - B1/B2/B3),
-Planos de distribucion externa en la implantacién del IST LAM,
-Planos de detalles: cisterna, bombeo, conexion a la acometida principal de agua potable
y otros que se requieran para la correcta ejecucién del proyecto,

Sistema de aguas servidas y ventilacién sanitaria.

-Memoria técnica y de calculo del sistema de Aguas Servidas y Ventilacidn Sanitaria,
-Planos de conduccién interna en los bloques de adecuacion - A1/A2/A3/A4/A5/A6 y de
Obra Nueva - B1/B2/B3),

-Planos del recorrido externo de la descarga de aguas servidas en la implantacién del IST
LAM,

-Planos de ventilacion sanitaria en los bloques de adecuacion - A1/A2/A3/A4/A5/A6y de
Obra Nueva - B1/B2/B3),

-Planos de detalle de los elementos que componen el sistema sanitario, y ventilacion
sanitaria.

Sistemas de aguas lluvias,
-Memoria técnica y de calculo del Sistema de Aguas Lluvias,
-Planos de conduccién interna en los bloques de adecuacion - A1/A2/A3/A4/A5/A6 y de
Obra Nueva - B1/B2/B3),
-Planos del recorrido externo de la descarga de aguas lluvias en la implantacién del IST
LAM.
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Sistema Contra Incendios, Para el planteamiento de la propuesta, el consultor debera considerar
la cobertura del sistema existente en el IST LAM, y deberd presentar:
-Memoria técnica y de calculo del Sistema contra incendios, considerando cisterna y
equipo de bombeo para los bloques de adecuacion - A1/A2/A3/A4/A5/A6 , Obra Nueva
- B1/B2/B3), el sistema debe de cubrir a la totalidad del instituto incluyendo los bloques
gue no seran intervenidos (administrativos y de servicios).
-Planos de recorrido interno de tuberia contra incendios para los bloques de adecuacion
-A1/A2/A3/4/A5/A6 y de Obra Nueva - B1/B2/B3),
-Planos del recorrido externo y distribucion del sistema,
-Planos de detalle de los elementos que componen el sistema contra incendios como
gabinetes, bombas, etc.,

INGENIERIA ELECTRICA
ADECUACION - A1/A2/A3/A4/A5/A6: Con base al resultado de la evaluacién de la infraestructura
y equipos de los Sistemas eléctricos de los bloques de adecuacidn, el consultor debera entregar:
-Planos de redisefio, memoria técnica y hojas de calculo del sistema de fuerza normal,
fuerza regulada, iluminacion interior, iluminacion exterior, alimentacion a subtableros,
apantallamiento y puestas a tierra,
-Planos de diagramas unifilares,
-Planos de detalles constructivos,
-Estudios de Carga.

Nota: El consultor debera incorporar en la propuesta los equipos existentes que se encuentren
en buen estado y dispongan de la capacidad necesaria para el funcionamiento y operacion del IST LAM.

OBRA NUEVA - B1/B2/B3, el consultor debera entregar:

-Planos, memoria técnica y hojas de calculo del sistema de: fuerza normal, fuerza
regulada, iluminacidn interior, iluminacidn exterior, alimentacién a subtableros,
apantallamiento y puestas a tierra,

-Planos de implantacion de todos los sistemas eléctricos (adecuacion y obra nueva),

-Planos de diagramas unifilares.

-Planos de detalles constructivos,

-Estudios de carga.

Nota: Si la carga eléctrica de la adecuacidon sumada a la carga requerida por la obra nueva es
mayor a la carga disponible y a la capacidad del transformador, el consultor debera solicitar a la
Empresa de Distribucién Eléctrica local la factibilidad de proporcionar esa potencia adicional, y
realizar los tramites para la aprobacion del nuevo disefio de media tension.

INGENIERIA ELECTRONICA
ADECUACION - A1/A2/A3/A4/A5/A6: Con base al resultado de |a evaluacion de la infraestructura
y equipos electrdnicos de los bloques de adecuacidn, el consultor debera entregar:
-Planos de redisefio, diagrama de racks, diagrama de networking, memoria técnica y
hojas de calculo del sistema de Voz y Datos,
-Planos de redisefio, memoria técnica y hojas de calculo del sistema de Deteccién de
Incendios y Evacuacion, de Seguridad, de CCTV,
-Planos de redisefio y memoria técnica de canalizacidn,
-Planos del redisefio de la topologia de todos los sistemas electrénicos,
-Planos del redisefio de los diagramas unifilares de todos los sistemas electrénicos por
bloque y total.
-Planos de detalles constructivos de todos los sistemas electrdnicos.
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OBRA NUEVA - B1/B2/B3, el consultor debera entregar:

-Planos, memoria técnica y hojas de cdlculo del sistema de Voz y Datos, de Deteccién de
Incendios y Evacuacion, de Control de Accesos y Seguridad, de CCTV, de Sonorizacién y
Busca Personas, de Audio para sala de uso multiple, de Integracidn,

-Planos y memoria técnica de canalizacion,

-Planos de implantacion de todos los sistemas electrdnicos (adecuacidon y obra nueva),

-Planos de topologia de todos los sistemas electrdnicos,

-Planos de diagramas unifilares de todos los sistemas electrénicos,

-Planos de detalles constructivos de todos los sistemas electrénicos.

Nota: el consultor deberd presentar una propuesta de disefio de deteccién de incendios,

determinando si el disefio se conecta al existente o es un sistema nuevo, para todo el IST.

INGENIERIA MECANICA: Con base al resultado de la evaluacién de la infraestructura y equipos
mecanicos de los bloques de adecuacion, el consultor debera entregar:

ADECUACION - A1/A2/A3/A4/A5/A6:
-Planos de redisefio, memoria descriptiva y de calculo y adecuacion del sistema de aire
acondicionado, ventilacién mecanica, gas licuado de petréleo y aire comprimido,
-Planos de corte en los cambios de nivel de recorridos de tuberias de: refrigeracion,
cuartos frios y aire acondicionado,
-Planos de adecuacién de implantacion de los sistemas mecanicos (adecuacion y obra
nueva),
-Planos de diagramas unifilares de los recorridos de las lineas de conduccién de los
sistemas,
-Planos de detalles constructivos de obra.

OBRA NUEVA - B1/B2/B3, el consultor debera entregar:
-Planos, memoria descriptiva y de cdlculo y adecuacion del sistema de aire
acondicionado, ventilacién mecanica, gas licuado de petréleo y aire comprimido,
-Planos de corte en los cambios de nivel de recorridos de tuberias de: refrigeracién,
cuartos frios y aire acondicionado,
-Planos de diagramas unifilares de los recorridos de las lineas de conduccién de los
sistemas,
-Planos de detalles constructivos de obra.

ESTUDIO SOCIOAMBIENTAL

COMPONENTE AMBIENTAL Y SOCIAL,
- Descripcidn del proceso constructivo y operacional
- Matriz de Identificacion, andlisis y clasificacion de riesgos e impactos ambientales y
sociales durante la construccion y la operacion.
- Plan de Manejo Ambiental
- Autorizacién Ambiental
- Informe de participacidon social con anexos y respaldos
- Cronograma de ejecucion del PMA
- Ingreso de fichas para el Registro de Generador de desechos peligrosos
- Plan de Gestion integral de residuos sélidos

COMPONENTE DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION DE RIESGOS
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- Plan de Emergencia

- Mapa de riesgos

- Mapas de evacuacion

- Plan de Salud y seguridad ocupacional, incluye EPP por puestos de trabajo

- Plandeintervencién que garantice el funcionamiento y operacién del IST LAM durante
la ejecucién de la propuesta (reubicacion de alumnos, propuesta de mitigacion:
impacto a la salud, impacto visual).

Nota: En caso de que el SUIA determine que el proyecto corresponde a un Certificado Ambiental,
seguird siendo requisito para el consultor presentar el Plan de Manejo Ambiental aplicable a la
actividad.

Los documentos desarrollados se elaboraran tanto para la etapa de construccion como para la
operacion del IST.

Nota: Los productos seran entregados en un respaldo digital (.dwg, .doc, .docx, .xIs, .xIsx, .jpg y .pdf) y en
fisico. Para el caso de los planos, estos deberdn presentarse en formato A0 6 Al — para presentaciones
finales, y en formatos A2 y A3 para revisiones y presentaciones parciales; mismos que serdn
representados en escalas legibles (planos de: implantaciéon - esc: 1:1000, 1:750, 1:500; plantas
arquitectonicas, elevaciones y secciones - esc: 1:100, 1:200, detalles constructivos - esc: 1:25, 1:20, 1:10.

El administrador de contrato juntamente con los técnicos asignados, revisaran y aprobaran los productos
entregados por el consultor, luego de lo cual, se procedera con la fase 3 — Presupuesto y Propuesta de
Términos de Referencia —y con el ingreso para su registro y aprobacion en las entidades correspondientes,
debiendo entregar a la administracion del contrato la respectiva constatacion del ingreso y el listado de la
documentacion ingresada en un plazo de 8 dias posteriores a la obtencidn de la aprobacion de la fase 2.

Los formatos a utilizar seran entregados por la EOD — PRETT a la firma del contrato

6.3. FASE 3 — PRESUPUESTO Y PROPUESTA DE TERMINOS DE REFERENCIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS, Las especificaciones deben corresponder con cada rubro del
presupuesto y del APU, éstas seran agrupadas por capitulo de actuacién y proceso constructivo.
En este documento deben incluirse tanto las especificaciones arquitectdénicas como de
ingenierias (Nombre del rubro, Descripcion, Caracteristicas técnicas detalladas, Procedimiento,
Normativa, Mano de obra, Material, Medicion y pago, Equipo requerido).

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APUs), sobre la base de las especificaciones técnicas vy
procedimientos definidos por cada estudio especializado. Los andlisis contemplaran mano de
obra, materiales, transporte, equipos, herramientas y costos indirectos,— Ver Anexo 1

PRESUPUESTO REFERENCIAL POR HITQS, sobre la base del APUs, se entregard el presupuesto
referencial por hitos, mismo que contempla la parte arquitectdnica, de ingenierias,
socioambiental y mobiliario empotrado.

CRONOGRAMA VALORADO DE EJECUCION POR HITOS. Con la graficacion de tiempos y costos de
ejecucion de los rubros, organizados en dias calendario en funcion de la optimizacion de la
inversidn, secuencia técnica y cumplimiento de hitos.

RESPALDO DE VOLUMENES DE OBRA, se deberd entregar un listado de rubros y equipos, con
cantidades de obra completa de cada uno de los sistemas contemplados en el disefio, separados
por bloques y por sistemas.
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Nota: Los rubros correspondientes al componente socio-ambiental deben de ser incluidos como
un capitulo especifico del presupuesto, con el desarrollo de APUs, cronograma, vy
especificaciones técnicas correspondientes.

PROPUESTA DE TERMINOS DE REFERENCIA, El consultor debera entregar dos propuestas de
Términos de Referencia que permitan a la EOD — PRETT la contratacién de la obra civil y de la
fiscalizacion de la construccidn del IST.

Nota: El producto serd entregado en un respaldo digital (.doc, .docx, .xs, .xIsx, .jpg y .pdf) y en fisico.
El administrador de contrato conjuntamente con los técnicos asignados, revisaran y aprobaran los
productos entregados por el consultor. Los formatos a utilizar, seran entregados por la EOD — PRETT.

6.4. FASE 4 - REGISTRO DE PLANOS Y APROBACIONES, En esta etapa el consultor deberd obtener la
aprobacidén de los planos ampliatorios modificatorios en el GAD Municipal de Manta.

-Registro y aprobacion de planos Gad Municipal.

-Aval de Conadis

-Aprobacion del Sistema Contra Incendios, por el cuerpo de Bomberos Local.
-Factibilidades de servicios basicos y aprobaciones en caso que la nueva demanda de los
disefios asi lo requiera

Todos los costos (incluido tasas) para registro y aprobacion de planos en las diferentes entidades seran
asumidas por el consultor.

El consultor debera presentar ante las respectivas instancias de aprobacion (Gad Municipal , Conadis,
Bomberos, CNEL y otras que puedan requerirse) los planos y demas documentacion requerida para los
registro y aprobaciones respectivas, dentro de los 8 dias posteriores a la aprobacién de la fase Il por el
contratante.

De requerir correcciones durante la aprobacion en las entidades correspondientes, son de
responsabilidad del consultor y se entienden incluidas en el costo de esta consultoria. Las correcciones
solicitadas deberan ser comunicadas y revisadas junto con al Administrador del Contrato.

Una vez aprobados por las respectivas instancias, el consultor, en un plazo no mayor a 8 dias contados
desde la respectiva aprobacion, entregara las autorizaciones y los planos aprobados y sellados.

Nota: El consultor entregara 3 (tres) copias del expediente de planos presentados en el GAD
correspondiente (formato Al - componente arquitecténico y de ingenierias, detalles constructivos y
demas solicitados en el presente documento) y 3 (tres) copias del expediente técnico (anillado y en
formato A4 que incluye, presupuesto con hitos, APU’S, especificaciones técnicas, cronograma valorado
por hitos, memoria técnicas de calculo, graficas, descriptivas y de calculo de todas las ingenierias y demds
componentes solicitados en el presente documento).

Dos copias digitales (CD, DVD, Drive Memory, o disco duro externo, identificado con un membrete con
etiqueta autoadhesiva impresa, el que tendra la estructura organizada con el siguiente directorio: Nombre
del inmueble / Proyecto Arquitectdnico y/o de Ingenierias y/o Documentacién Técnica).

7. TITULARIDAD DE LOS DERECHOS DE LA OBRA
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Los derechos morales del autor son irrenunciables, inalienables, inembargables e imprescriptibles. De
conformidad con el articulo 116 del Cédigo Orgdnico de la Economia Social de los Conocimientos, la
titularidad de los derechos patrimoniales de la presente consultoria le pertenece a la Entidad Contratante.

Asi mismo, de acuerdo con el articulo 156 del mismo cuerpo legal, el Consultor no podra oponerse a las
modificaciones de su disefio arquitectdnico durante el proceso de construccion o con posterioridad a ella.

A la suscripcidn del contrato, el Consultor entregard un documento por el que el Consultor y su equipo
técnico autorizan a la EOD PRETT a realizar ajustes y modificaciones, sin que requiera una autorizacién o
pago adicional. Las modificaciones sustanciales al disefio original, en caso de darse, eximen al Consultor
de la responsabilidad sobre los estudios realizados.

8. INFORMACION NO DIVULGABLE:

La EOD - PRETT conviene con el consultor adjudicado en que toda la informacién que llegue a su
conocimiento en razén de la ejecucidn de la presente consultoria sera considerada no divulgable. Por lo
tanto, estara prohibida su utilizacion en beneficio propio o de terceros o en contra del duefio de tal
informacion. El incumplimiento de esta obligacion serd causal para que el contratante pudiese dar por
terminado el acuerdo contractual y quedard a criterio de la parte afectada el iniciar las acciones
correspondientes por dafios y perjuicios.

9. RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR:

El consultor es legal y econdmicamente responsable de la validez cientifica y técnica de los servicios
contratados y su aplicabilidad, dentro de los términos contractuales, las condiciones de informacion
basica disponible y, el conocimiento cientifico y tecnoldgico existente a la época de su elaboracién. Esta
responsabilidad prescribe en el plazo de cinco afios, contados a partir de la recepcion definitiva de los
estudios y productos objeto de la consultoria.

Si por causa de los estudios elaborados por los consultores, ocurrieren perjuicios técnicos o econémicos
en la ejecucion de los contratos, establecidos por la via judicial o arbitral, la maxima autoridad de EOD
PRETT - podré declararlo contratista incumplido y solicitar su suspensién del Registro Unico de
Proveedores de Ecuador.

10. PLAZOS DE EJECUCION:

El plazo de ejecucidn de la consultoria es de ciento veinte y ocho (128 dias), contados a partir de la firma
del contrato. El desglose propuesto, en dias calendario, contados desde la firma de contrato es el
siguiente:

PLAZO DESDE LA FIRMA DEL CONTRATO

FASES / PRODUCTOS PARA ENTREGA DEL PARA REVISION DEL PARA RESOLVER LAS
PRODUCTO ADMINISTRADOR OBSERVACIONES
Fase 1- Anteproyecto
arquitecténico y de 20 dias 24 dias 28 dias
ingenierias
Fase 2 - Proyecto definitivo
arquitecténico y de 70 dias 77 dias 84 dias
ingenierias

Direccion: Whymper E7-37 y Alpallana ¢ Cddigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador ¢ Teléfono: 593-2 3934-300
www.educacionsuperior.gob.ec



L

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOKACION

GOBERNO

D: 7\/'\7\1'\3(\:

NNSO

v

—
(

1A DE EDUCACION SUPERIOR,

A A~

Constancia de ingreso en las
entidades respectivas para 92 dias 93 dias
el registro y aprobacion

Fase 3 — Presupuesto y

Propuesta de Términos de 99 dias 103 dias 107 dias
Referencia
Fas.e,4 — Registro y. 122 dias
aprobacién correspondiente
Informe final y acta de 128 dias

recepcion definitiva

El tiempo que tomen las aprobaciones en las entidades correspondientes no sera imputable al tiempo
establecido en la consultoria, siempre y cuando no obedezca a errores en la documentacion presentada.

11. EQUIPO PROFESIONAL BASICO ASIGNADO AL ESTUDIO

La EOD - PRETT considera que el personal basico designado para la elaboracion de la presente consultoria
es aquel compuesto por:

e DIRECTOR DE LA CONSULTORIA: Arquitecto/a o Ingeniero Civil.
e EQUIPO PROFESIONAL BASICO

Arquitecto/a

Ingeniero/a Civil - Estructural

Ingeniero/a Civil - Hidrosanitario

Ingeniero/a Eléctrico

Ingeniero/a Electrénico

Ingeniero/a Ambiental

Ingeniero/a Mecanico,

Ingeniero/ de Costos,

O O O 0O O O O ©oO

Socidlogo/ o Antropdlogo/a

La nédmina del Equipo Profesional basico consignado en la oferta, aceptada por la Contratante, debera
mantenerse durante la realizacién de la consultoria, salvo causas de fuerza mayor o incapacidad
debidamente justificadas, en cuyo caso se exigira que los profesionales reemplazantes sean de igual o
mayor calificacion que los reemplazados.

12. PRESUPUESTO REFERENCIAL Y FORMA DE PAGO

El presupuesto referencial para esta contrataciéon de la presente consultoria es de USD $ 90.044,71
(NOVENTA MIL CUARENTA Y CUATRO DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA CON 71/100) més
IVA, mismo que sera cancelado conforme lo establecido en el siguiente cuadro:

VALOR FORMA DE PAGO

FASES / PRODUCTOS $ (USD)

Contra-entrega y aprobacion de
30% | 27.013,41 USD | productos y firma de acta entrega
recepcion parcial + factura
Contra-entrega y aprobacion de
58.529,06 USD | productosy firma de acta entrega

recepcion parcial + factura

Fase 1- Diagndstico y Anteproyecto
arquitectdnico y de ingenierias

Fase 2 - Proyecto definitivo
arquitecténico y de ingenierias 65%
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Contra-entrega y aprobacion de
productos y firma de acta entrega
recepcion parcial + factura
Contra-entrega y aprobacion de
5% | 4.502,24 USD | productosy firma de acta entrega

recepcion definitiva + factura

Fase 3 — Presupuesto y Propuesta de
Términos de Referencia

Fase 4 — Registro y aprobacion
correspondiente

13. ADMINISTRADOR DEL CONTRATO

El Administrador del contrato serd designado por el Gerente de la EOD PRETT dentro de los 5 dias
posteriores a la firma del contrato.

14. OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

- Revisar los productos en los plazos previstos. En caso de que la documentacion que sustente el
cumplimiento de cada fase, se encontrara incompleta, la contratante se abstendra de realizar la
revision de productos concernientes a la entrega de cada fase, y procedera el célculo de la multa
correspondiente.

- Suscribir las actas de entrega recepcion parcial y definitiva, siempre que se hayan cumplido con
todas las obligaciones derivadas del contrato.

- Proporcionar al consultor los documentos, accesos e informacién relevante relacionada con los
trabajos, de los que dispusiera, y realizar las gestiones que le corresponda efectuar al
contratante, ante los distintos organismos publicos.

Direccion: Whymper E7-37 y Alpallana ¢ Cddigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador ¢ Teléfono: 593-2 3934-300
www.educacionsuperior.gob.ec



ot

1A DE EDUCACION SUPERIOR,

CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION

ANEXO 1. FORMATO - ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
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FORMULARIO No.

XXXXXXXXXXXXX

NOMBRE DEL PROPONENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: UNIDAD : XXXXXX
XXXXXXXXXXX
DETALLE:
XXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXX
A.- EQUIPO
DESCRIPCION | CANTIDAD | TARIFA COSTO/H REND. H/U COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL A: Redondear a 2 digitos
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA REND. H/U COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL B: | Redondear a 2 digitos
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL C: | Redondear a 2 digitos
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | COSTO/KM TARIFA COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL D:
TOTAL COSTO DIRECTO S
C. INDIRECTO Y UTILIDADES S
COSTO TOTAL DEL RUBRO S
VALOR PROPUESTO S
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ANEXO 2. NORMATIVA A APLICAR

> DISENO ARQUITECTONICO
Normas que debe considerar, al menos:

Norma CONADIS

Norma INEN

Norma NEC 2015

Ordenanzas establecidas por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito.

> DISENO ESTRUCTURAL

Norma Ecuatoriana de la Construcciéon NEC 15
Normas internacionales mencionadas en la NEC 15

> DISENO HIDROSANITARIO

NEC-11. CAP 16: 9Norma Ecuatoriana de la Construccion.

NORMAS LOCALES: Norma de disefio hidrosanitario de Nueva Loja, de existir.
INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

LEY DE RECURSOS HIDRICOS.

CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCC ION. C.E.C.

CEC- DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS

IEOS Ex Instituto Ecuatoriano de Obras y Saneamiento.

ESTUDIO DE INTENSIDADES. INAMHI

REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

TULAS Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria.

NATIONAL ESTANDAR PLUMBING CODE

ANSI American National Standards Institute.

ASTM American Society for Testing Materials.

NFPA National Fire Protective Association.

> DISENO ELECTRICO
De acuerdo a la evaluacién y diagndstico de los sistemas eléctricos existentes, si se determina la
necesidad de un nuevo redisefio o un aumento del mismo, se considerara las siguientes normas:

Normativas Nacionales:

NEC 11

INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Normativa del MEER Seccidn 2

Norma de la Empresa Eléctrica Regional

Normativa Internacional:

National Fire Protection Association (NFPA):

70 National Electrical Code.

75 Standard for the Protection of Information Technology Equipment.
Capitulo 15 Instalaciones electromecanicas.

Norma de la Empresa Eléctrica Regional

Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)

C2 National Electrical Safety Code (ANSI/IEEE).

141 Recommended Practice for Electric Power Distribution for Industrial
Plants; |EEE Red Book.
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142 Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commerecial
Power Systems, IEEE Green Book.

446 Recommended Practice for Emergency and Standby Power Systems
for Industrial and Commercial Applications, IEEE Orange Book.

518 Guide for the Installation of Electrical Equipment to Minimize Electrical
Noise Inputs to Controllers from External Sources.

Otras normas y codigos:

American National Standards Institute (ANSI)

National Electrical Safety Code (NESC)

Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
International Electrical Testing Association

American Society for Testing Materials (ASTM)
International Electrotechnical Commision (IEC)
Underwriters Laboratories Inc.(UL)

National Electrical Manufacturers Assoc (NEMA)
Illuminating Engineering Society of North America (IESNA)
Norma Europea para iluminacion de interiores (UNE)
Reglamento Publico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)

Nota: Si dos o mds normas generan conflictos en su aplicacion, se utilizard aquella norma que sefiale
el Administrador del Contrato, previa consulta del Consultor.

> DISENO ELECTRONICO
De acuerdo a la evaluacién y diagnéstico de los sistemas electrdnicos existentes, si se determina la
necesidad de un nuevo redisefio o un aumento del mismo, se considerara las siguientes normas:

Normativas Nacionales

NEC 11

INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacién

REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Normativa del MEER Seccidn 2

Normativa Internacional
Normas Aplicables Voz y Datos:
El disefio e implementacidn de un Sistema de Cableado Estructurado, debe estar regido por las
Normas de la ANSI/EIA/TIA para el cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales,
instalaciones industriales, las cuales se detallan a continuacion:

ISO/IEC 11801:2002 2nd Edition "Information Technology - Generic Cabling
Customer Premises"

ANSI/TIA/EIA-568-C_Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard  ANSI/TIA/EIA-568-C-5_Additional =~ Transmission  Performance
Specifications for Enhanced Category 6A Cabling (Cat6)

TIA 568B.1-2000 Commercial Building Telecommunications Wiring Standard
(queincluye el ANSI/TIA/EIA-568-A, A-1, A-2, A-3, A4, A-5, TSB67, TSB72, TSB75,
TSB95) ANSI/EIA/TIA-569_Commercial Building Standards for
Telecommunications Pathways and Spaces

ANSI/EIA/TIA-570_Residential and Light Commercial Telecommunications
Wiring Standard ANSI/TIA/EIA-606_The Administration Standard for the
Telecommunications Infrastructure of Commercial Building
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ANSI/TIA/EIA-607_Commercial Building Grounding and Bonding Requirements
for Telecommunications

TIA/EIA TSB-67_Transmission Performance Specifications for Field Testing of
Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems

TIA/EIA TSB-72_Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines

TIA/EIA TSB-75_Additional Horizontal Cabling Practices for Open Offices

TIA TSB-95-1999 Additional Transmission Performance Specifications for UTP
TIA/EIA 568-B3 Componentes de cableado - Fibra dptica.

ANSI-J-STD-607-A. Requisitos para telecomunicaciones de puesta a tierra y
union Equipotencial en edificios comerciales.

ANSI/TIA - 942 Telecomunications Infrastructure Standard for Data Center
(2005 - Update in progress - US & Canada)

Los componentes a instalarse deben acoplarse con los existentes para su respectivo
funcionamiento en conjunto. Todos los componentes deberdn cumplir con el estandar UL y
cumplir con las normas ya mencionadas.

Normas Aplicables Sistema Deteccion de Incendios:

Para la construccién y el montaje de los diferentes elementos de la presente
red se seguiran las normas NFPA y normas UL.

NFPA 70 National Electrical Code.

NFPA 72  National Fire Alarm Code (Especificaciones minimas de desempefio,
localizacidn, montaje y prueba de detectores automaticos de fuego).

NFPA 101 Requerimientos de deteccidon de incendios en construcciones
dependiendo del tipo y nimero de ocupantes

UL 38 Manually Actuated Signaling Boxes for Use with Fire Protective Signaling
Systems.

UL 268A Smoke Detectors for Duct Applications.

UL 464 Audible Signal Appliances.

UL521 Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems.

UL 864 Control Units for Fire Protective Signaling Systems.

Normas Aplicables Sistema de Integracion:

ISO/IEC 14543-3
ISO 16484-6
ANSI/EIA 709.1
ISO/IEC 14908

» DISENO MECANICO

v" Nacionales

e Gas Licuado de Petréleo y Aire Comprimido

v"  Internacionales

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2260: Instalaciones para gas combustible en
edificaciones de uso residencial, comercial o industrial.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2261: Tanques para gases a baja presion.
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 440.84: Colores de identificacién de tuberias.
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 675: Gas licuado de petréleo.

Normativa interna del Cuerpo de Bomberos de la localidad.

Normativa Técnica de Quito RTQ 470-2015

Reglamento de Prevencidén, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios,
Ministerio de Inclusiéon Econémica y Social 01257 — 2009.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2378 (2004): Aire — Requisitos
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e Ventilacién y Aire Acondicionado
VENTILACION MECANICA:
Air Movement and Control Association (AMCA):
- AMCA 99 - Standard Handbooks, 1986.
- AMCA 500 - Test Methods for Louver, Dampers, and Shulters.
- AMCA 210 - Laboratory methods of testing fans.
- AMCA 300 - Reverberant Method for sound testing of fans.

AIRE ACONDICIONADO:
American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning Engineers (ASHRAE):
- ASHRAE 2011 - HVAC APPLICATIONS
- ASHRAE 15 - Safety Code for Mechanical Refrigeration.
- Standard 62.1 2007 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.
- ASHRAE 34 - Definicidn y clasificacion de refrigerantes.
- Standard 70 - Method of Testing for Rating the Performance of Air.
- ASHRAE- Cooling and heating load Calculation manual.
Ts and Outlets 1997.
Handbook Fundamentals 1999.

Air Conditioning and Refrigeration Institute (ARI):
- AHRI 410 Forced-circulation air — cooling and air heating coils.
- AHRI 430 Central station air handling Units.

NFPA 90B: Standard for the Installation of Warm Air Heating and Air-Conditioning Systems
DUCTERIAS
Sheet Metal and Air Conditioning Suppliers National Association (SMACNA).
- HVAC Systems Duct Design.
- HVAC Duct Construction Standards —Metal and Flexible.
- HVAC Systems — Testing, Adjusting and Balancing.
American Society of testing and materials (ASTM):
- ASTM A525 Specifications for general requirements for galvanized.
- ASTM B62 Specifications for composition Bronce Castings.
- ASTM B622 Specifications for welder cooper tubes.

e Gas Licuado de Petréleo y Aire Comprimido
- Norma NFPA 58: Liquefied Petroleum Gas Code
- Norma ISO 8573.1.201: International Standard Compresser air — Calidad del
Aire
- Cddigo American Society of Plumbing Engineers (ASPE) Vol Ill, 2001 — Sistemas
de Aire comprimido.

e  Cuartos Frios
- ASHRAE: American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers - Refrigeration Handbook 2010.
- UL: Underwritter Laboratories Inc.
- ASTM: American Society for Testing Materials.

ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL
Normas aplicables al componente ambiental y Social:
- Acuerdo Ministerial No. 061 — Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria
- Acuerdo ministerial No. 109 — Reforma al acuerdo Ministerial 061
- Coddigo Organico del Ambiente

Direccion: Whymper E7-37 y Alpallana ¢ Cddigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador ¢ Teléfono: 593-2 3934-300
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Norma técnica 2266

Acuerdo Ministerial No. 142 - Listados nacionales de sustancias quimicas
peligrosas, desechos peligrosos y especiales

Decreto Ejecutivo 1040 - Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de
Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

Libro VI TULSMA y Anexos

Marco de Gestion Ambiental y Social del proyecto

Demas normativa ambiental vigente dentro del Municipio de Manta.

Ley organica de Educacién Superior.

Ley organica de Participacion ciudadana.

Ley organica para la Prevencion y Erradicacion de violencia de género contra las
mujeres.

Normas aplicables a la gestion de riesgos y seguridad industrial:

Decreto Ejecutivo 2393 - Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 3864-1:2013 - Simbolos graficos.
colores de seguridad y sefiales de seguridad.

Formatos gestion de riesgos

Y demds normativa del MDT vigente

En el desarrollo de las memorias técnicas y documentos del proyecto se debe considerar las Politicas
Operacionales del Banco Mundial (BM) 4.01, 4.04, 4.10, 4.11, 4.12, considerando que el proyecto es
categoria B segun lo determinado por BM.
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ANEXO 3. CONSIDERACIONES

ESTUDIO ARQUITECTONICO

Se considerard las normativas de arquitectura emitidas por el GAD Municipal de Manta y de no
ser suficientes, se complementara con las normas de arquitectura y urbanismo de la ciudad de
Quito.

Se verificara el estado actual de las edificaciones existentes para la adecuacion de los bloques de
talleres, y laboratorios — Ver Grafico 1

Se requiere la implementacion de un bloque de 16 aulas (B2), con su respectiva area de baterias
sanitarias y area de tutorias, espacios que deberan ser propuesto en tres plantas.

Las aulas tendrdn una forma ortogonal, permitiendo a todos los alumnos tener una visibilidad
adecuada hacia el pizarrén, con un area aprox. de 63.00m2. Se debe considerar que la distancia
minima entre pizarrén y primera fila de pupitres sea 1.60 m y la distancia maxima entre el
pizarréon y la dltima fila de pupitres sea 8.00 m.

El drea de cafeteria (B3), podria contar con un espacio abierto - cubierto de mesas, pudiendo ser
implementado dentro del nuevo bloque de aulas.

Para el esparcimiento de los estudiantes, se requerird de un area deportiva (cancha de uso
multiple) de 15 x 30 m.

Se verificara la disposicion de los estacionamientos existentes, incrementando en lo posible su
numero, se deberd observar las normas de estacionamientos para personas con discapacidad
y/o movilidad reducida.

En la memoria descriptiva, se detallard la programacion arquitectdnica de la propuesta de
adecuacion y obras nuevas.

Se tomara en consideracion las regulaciones municipales referidas a coeficientes de ocupacién y
uso de suelo, a retiros reglamentarios, entre otras para la implantaciéon del nuevo bloque de
aulas y cafeteria.

En los bloques correspondientes a las areas A2 y A3, se deberan proponer areas para aulas y
laboratorios para 30 y 16 estudiantes, acorde a lo descrito en el Cuadro Nro. 1,

La bateria sanitaria para el bloque de aulas seran calculados de acuerdo al siguiente porcentaje:
70% hombres y 30 % mujeres, de la capacidad total del bloque.

Para especificaciones de materiales:

Se sugiere que los acabados a utilizar en el Instituto serdn: Pintura 100% acrilica para el exterior,
pintura vinil acrilica o latex vinil acrilico para el interior, ceramica de alto trafico, puertas
laminadas tamboradas, ventanas de aluminio anodizado y vidrio flotado de 6mm de la serie 200,
mamparas de aluminio anodizado y vidrio laminado doble 4mm, puertas de vidrio templado de
10mm y herrajes de acero inoxidable, ceramica en paredes de bafios, mesén de granito para
bafios, cielo raso de gypsum/fibra mineral, espejos biselados para bafios.

Las especies vegetales utilizadas en la implantacién del proyecto deberan estar acorde al
ecosistema , detallando técnicamente su seleccidén en la memoria técnica del proyecto.

ESTUDIO GEOTECNICO:

El estudio de suelos se realizard para garantizar el cumplimiento de los requisitos vy
recomendaciones establecidas en el NEC-15 capitulo SE-GC, Geotecnia y Cimentaciones. La
ejecucion de los sondeos SPT se realizara con el PLANO DE IMPLANTACION ARQUITECTONICA
DEFINITIVA, y conforme a lo estipulado en el apartado 9.3 (Cap.9 NEC-15). Deberdn realizarse un
minimo de 3 sondeos con una profundidad minima de 6 metros en cada uno de los bloques a
implantarse. Se podran llevar a cabo mas sondeos, tantos como el Ingeniero Geotécnico
considere necesarios para garantizar la fiabilidad de sus estudios. Todos los sondeos realizados
deben ser geo-referenciados dentro de un plano de Implantacion.

El estudio geotécnico debera contener:

Antecedentes, objeto, ubicacidn y descripcidn del proyecto.
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Caracterizacidn geotécnica: geologia, tipo y espesores de los estratos.
Trabajos realizados en campo: ensayos SPT, sismica y/o similar si es del caso.
Ensayos de laboratorio (minimo):

- Ensayo Granulométrico.

- Limites de ATTERBERG (limite liquido y limite plastico).

- Ensayo de permeabilidad.

- Corte directo.

- Ensayo TRIAXIAL.

Analisis de resultados:

- Perfil o corte geoldgico.

- Espesor de los estratos.

- Clasificacion SUCS de suelos.

- Compacidad y consolidacion.

- Parametros naturales: densidad, humedad, LL, LP, Coeficiente de Permeabilidad, etc.
- Pardmetros mecanicos: Angulo de rozamiento y Cohesién.

- Niveles Freaticos.

Calculos:

- Calculo de la maxima carga transmitida a cimentacion (Nd).

- Calculo de los limites de falla: Carga de hundimiento y Corte (Qadm).

- Calculo de los limites de servicio: Asentamientos globales y diferenciales (mm),
distorsiones angulares (rad).

- Calculo de empujes (Ka, Kp, Ko) en el caso de existir muros.

Conclusiones y recomendaciones:

- Capacidad portante del suelo natural y mejorado.

- Tipo de suelo para la definicion de los pardmetros sismicos Fs, Fa, Fd, establecidos en el
Capitulo 2 (NEC-15).

- Alternativa de cimentacion elegida conforme al tipo de suelo.

- Variacion de la capacidad portante en funcién de la profundidad y del tipo cimentacién.

- Definicidn de los niveles de excavacion y cimentacion. Justificacion.

- Propuesta del mejoramiento de suelos mas adecuado y especificaciones (si es

requerido).

- Anadlisis de los procesos constructivos en funcidn de la cimentacién propuesta,
estabilidad temporal de taludes, y planteamiento de alternativas de excavacidon con
elementos de contencién temporales apuntalados y/o anclados.

- Medidas para cimentaciones ubicadas bajo el Nivel Fredtico.

- Medidas a implementar para cimentaciones en caso de suelos con arcillas expansivas.

- Anexos fotograficos.

El ingeniero geotécnico deberd justificar adecuadamente todos sus calculos, métodos y anlisis,
en linea con lo solicitado en el Término de Referencia, y adjuntarlos en el informe geotécnico
definitivo. El informe debera tener la firma de responsabilidad del ingeniero geotécnico.

> INGENIERIA ELECTRICA

- Elcolorasignado al layer de cada sistema eléctrico, debe ser referenciado segun la ultima version
de la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion) o Normas internacionales actualizadas y
vigentes. En el caso de no existir el color asignado para el sistema eléctrico en la NEC, se debera
hacer un cuadro de referencia segun el color asignado que permita identificar el sistema
disefiado, usar colores que permitan ser observados al momento de ser impresos.
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Para los laboratorios, se usard un punto de toma corriente regulado para cada una de las
estaciones de trabajo, para el puesto de trabajo profesor y para el proyector interactivo.

Para las aulas se usara un punto de toma corriente regulado para el puesto de trabajo profesor
y un punto para el proyector de imagen de computador.

Verificar que los ductos y canalizacion de los sistemas eléctricos, no interfieran con otros
sistemas de las demas ingenierias.

Las mallas de tierra deben tener caja de revision.

Considerar los rubros de excavacion, relleno, en tuberia y pozos que son parte de la canalizacidon
exterior.

INGENIERIA ELECTRONICA

Para el dibujo el color asignado al layer de cada sistema debe ser referenciado segun la ultima
version de la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccidn) para sistemas electrénicos o Normas
internacionales actualizadas y vigentes, en el caso de no existir el color asignado para el sistema
electrénico en la NEC, se debera hacer un cuadro de referencia segun el color asignado que
permita identificar el sistema disefiado, usar colores que permitan ser observados al momento
de ser impresos.

Sistema de climatizacidn para espacios con equipos especializados.

Para los laboratorios un punto HDMI e USB desde la ubicacion del profesor hasta la ubicacién del
proyector interactivo, ademds dos puntos de datos, uno para el profesor y otro para el proyector
interactivo.

Para las aulas un punto HDMI desde la ubicacién del profesor hasta la ubicacién del proyector,
ademads un punto de datos para el profesor.

Un punto de red se usa tanto para datos como para voz (un punto de red se usa para la
computadora y para el teléfono IP).

Los puntos de voz y datos se ubicaran de acuerdo a la distribucién de mobiliario y requerimientos
especificos de equipamiento.

El instituto debera tener conectividad inaldmbrica especifica en areas concurridas por alumnos y
docentes (ejemplo: biblioteca, sala de profesores), ademas los Access Point serdn tecnologia PoE.
Optimizacion de cuartos de equipos (un cuarto de equipos para varios bloques), dependera de la
distribucion de los bloques y distancia entre ellos.

Utilizar un teléfono IP para varios usuarios (ej: area Administrativa).

Considerar firewall para el filtrado de contenido web y acceso de internet a cada vlan creada.
Optimizacion de camaras IP, tomando en cuenta la vigilancia de areas criticas, para poder
visualizar el ingreso y salida de personas, ademas deben tener tecnologia PoE.

Utilizacion de paneles remotos para desactivar alarma del sistema de deteccion de incendios.
Utilizacion de teclados para desactivar alarma de seguridad.

Utilizacion de controles de acceso en laboratorios y areas criticas.

En caso de emergencia cuando se active la alarma de deteccidén de incendios, las cerraduras
electromagnéticas se deben abrir automaticamente, excepto las de los cuartos de equipos).

El sistema de audio es solo para perifoneo en la mayor parte del instituto, y para el salén de uso
multiple es audio para conferencias y exposiciones

Verificar que los ductos y canalizacidon de los sistemas electrénicos, no interfieran con otros
sistemas de las demds ingenierias.

Considerar los rubros de excavacion, relleno, en tuberia y pozos que son parte de la canalizacién
exterior.

Nota: En caso de reutilizacion de elementos activos o pasivos de los diferentes sistemas electrénicos en el
redisefio, se debera diferenciar lo reutilizado con lo nuevo.

>

INGENIERIA HIDROSANITARIA
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Dentro de la adecuacién de los talleres debera verificar que todos los equipos tengan lo puntos
hidrosanitarios necesarios para su funcionamiento y operatividad.

Verificar la capacidad de sistema de bombeo de agua potable y sistema contra incendios,
tomando en cuenta los nuevos requerimientos en la adecuacién y el disefio de la obra nueva.
Verificar el lugar y determinar el disefio para la nueva acometida de la obra nueva.

Agua Caliente: el consultor debera verificar la necesidad de instalacion de red de agua caliente
en los talleres y realizar la propuesta de disefio y acondicionamiento del mismo.

El tipo de tuberia a instalarse en los diferentes sistemas seran los que se acoplen al sistema
existente y que cumplan con las nomas ecuatorianas de calidad.

Para el dibujo el color asignado al layer de cada sistema debe ser referenciado segun la dltima
version de la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion) para sistemas hidrosanitarios o
Normas internacionales actualizadas y vigentes, en el caso de no existir el color asignado para el
sistema hidrosanitario en la NEC, se debera hacer un cuadro de referencia segun el color asignado
que permita identificar el sistema disefiado, usar colores que permitan ser observados al
momento de ser impresos.

ESTUDIO DE INGENIERIA MECANICA

Aire Acondicionado

El consultor priorizara el uso de la ventilacidn cruzada para dar confort a los ambientes. En caso

de tener limitada la ventilacidon cruzada, el consultor debe procurar la implementacién de

ventilacion mecanica antes de implementar aire acondicionado.

Se implementara aire acondicionado en las areas que asi sean requeridas por las ingenierias

eléctrica y electrdnica, por equipamiento especifico que solicite climatizacion para garantizar el

no fallo de los equipos y en areas de alta concentracidn y circulacion de personas; en los disefios

se debe tomar en cuenta los siguientes parametros:

e Método minimo aceptado sera el CLTD contemplado en la ASHRAE Fundamentals 2009.

e Considerar los niveles de ruido de acuerdo a norma Air-Conditioning, Heating, and
Refrigeration Institute AHRI 885./ASHRAE 2011. Applications.Chap.48.

e Los equipos seleccionados deberan cumplir con la utilizacion de refrigerantes ecoldgicos;
R410A, R407C.

e Los equipos de aire acondicionado especificados seran de tecnologia de ahorro de energia
(tecnologia INVERTER “regula el voltaje, la corriente y frecuencia del equipo”).

e Eldisefio del Sistema de AC deben seguir pardmetros de seguridad seguin la NFPA 101 y NFPA
101A.

e Elsistema de aire acondicionado debera incluir una propuesta de control centralizado para
los equipos de volumen variable de refrigerante

Ventilacidn mecdnica

e Considerar ventilacién mecdnica para mantener un ambiente de confort dicha propuesta se
debe de desarrollar en conjunto con el area Arquitecténica.

e Los célculos de ventilacion mecanica deben estar sustentados segin la misma estructura
sefialada para el sistema de aire acondicionado.

Gas licuado de petrdleo

e Los disefios de gas licuado de petrdleo deben consensuar con el drea hidrosanitaria los
requisitos minimos de seguridad contemplados en el respectivo Cuerpo de Bomberos de la
localidad y de la NFPA.

De ser el caso se incluird en las memorias de calculo: férmulas, teoremas, ecuaciones y demas

anexos que solventen el calculo. De utilizarse un software para el célculo de equipos, se debe

incluir las hojas de resultados obtenidos y esquema de los célculos.

El consultor deberd fundamentar cada criterio de calculo haciendo referencia a la normativa

ocupada.

En planos cada instalacién mecanica tendra su respectiva capa (layer), la cual sera diferente a

las utilizadas por otras areas y tendra su propia codificacién de colores.
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En planos cada una de las [ldminas tendrd su respectivo cuadro de simbologias en concordancia
con lo dictaminado por las normas ISO-INEN o similares.

En planos los disefios de ductos de ventilacidn y aire acondicionado deberan representar formas
y accesorios factibles de construir, con geometria y dimensiones reales en base a las normas
SMACNA.

En planos se deberdn presentar las planillas de equipos seleccionados, indicando por lo menos:
capacidad térmica, potencia, caudal de flujo de aire, presién estatica, capacidad eléctrica,
acustica, entre otras.

En planos, en los sectores que se disponga de un sistema de refrigerante de flujo variable se
deberdn realizar los respectivos diagramas unifilares indicando la distribucién de las unidades
internas y externas indicando capacidades, diametros y longitudes.

Todos los equipos considerados deben cumplir con normas internacionales, las mismas que
deben ser reflejadas en las especificaciones de los equipos.

ESTUDIO SOCIOAMBIENTAL

Las actividades propuestas por el consultor para el Plan de Manejo Ambiental que requiera de
disefo para su implementacion, deberan ser coordinadas por el consultor y todo su equipo de
especialistas en las diferentes ingenierias.

Para la ejecucion del Proceso de Participacion Social (PPS) se dara conocimiento a la Entidad
Contratante al menos con 10 dias de anticipacién. Como anexos al informe de PPS se presentara
los respectivos medios de verificacidn (invitaciones, material impreso, facturas de difusion,
anuncios, avisos, fotografias, lista de asistencia, encuestas, informes de encuestas, afiches y
demds documentos existentes).

Los plazos que tome la Autoridad Ambiental para revisar, observar, aprobar o emitir
pronunciamientos respecto a la documentacion puesta a su consideracién no seran imputables
al plazo contractual.

En caso de que el SUIA determine que el proyecto corresponde a un Certificado Ambiental, se
deberd presentar un Plan de Manejo Ambiental aplicable a la actividad.

Se deberd presentar una memoria técnica del estudio separada por componentes, donde se
incluya todos los pardmetros indicados en los anexos, asi como los que el consultor crea
necesarios para el correcto desarrollo de la consultoria.

El consultor ingresara al SUIA los documentos correspondientes para la obtencién del Registro
de Generador de Desechos peligrosos del IST, ademds dara seguimiento a la informacion
ingresada al SUIA mientras dure la consultoria dando respuesta oportuna a las observaciones
emitidas por la autoridad.

Los formatos proporcionados son una guia para el consultor, los cuales estan sujetos a adiciones
de acuerdo a la necesidad, segun el diagnéstico realizado.

Se debera cumplir con todos los requerimientos solicitados en la matriz de requisitos
socioambientales.

INGENIERIA DE COSTOS

Respaldo de volimenes de obra

El contratista deberd entregar un listado de rubros y equipos, con cantidades de obra completa
de cada uno de los sistemas contemplados en el disefio, separados por bloques y por sistemas.
Se deberd presentar de manera fisica en formato INEN A4 con la firma del consultor responsable
y digital *.xlIs (Excel), editable.

Especificaciones técnicas.

Presentar un documento por cada sistema de cada ingenieria y arquitectura dentro del cual
estaran las especificaciones clasificadas bajo el siguiente formato:

- Nombre del rubro.
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- Descripcion.

- Caracteristicas técnicas detalladas.
- Procedimiento.

- Normativa.

- Garantias.

- Soporte Técnico.

- Mano de obra.

- Material.

- Medicién y pago.

- Equipo requerido.

Las especificaciones técnicas deben cumplir los estandares de calidad y debe estar referenciada a los
rubros del presupuesto.

Las especificaciones técnicas deberan estar en concordancia con los APU’s en todos sus puntos:
equipo minimo, mano de obra minima calificada, y materiales.

Presupuesto Referencial y cronograma

Para el presupuesto referencial se consideraran todos los rubros de cada sistema de las ingenierias y

arquitectura en base a los volimenes de obra. El presupuesto a entregarse debera estar elaborado

por hitos al igual que el cronograma valorado, en formato mpp vy xlsx (software: Microsoft Project,

Excel)

Se debera realizar un analisis econdmico de los equipos que se van a utilizar en los estudios de cada

una de las ingenierias mediante tres cotizaciones, las mismas que serviran de justificacién para el

desarrollo del APU.

- Presupuesto general, se desarrollara en funcion de un cronograma de ejecucién de los hitos de
cada bloque.

- El presupuesto debe indicar la solvencia que tendra el constructor en las obras.

- Los hitos tendran la versatilidad de poder agruparlos o dividirlos para el planteamiento de la
propuesta del cronograma.

- El cronograma reflejara el tiempo de ejecucion de cada actividad, el porcentaje de avance hito
por hito y los cumplimientos de los mismos.

- Cronograma valorado de todos los rubros, debe incluir el Plan Maestro de mano de obra, equipos
y materiales; asi como, el Plan de Ruta Critica.

Analisis de Precios Unitarios (APU):
En APU debera:

- Desarrollar el andlisis de precios unitarios cumpliendo con el formato adjunto, se deberan usar
féormulas que permitan redondeo, evitando asi el arrastre de decimales que generan diferencias
entre el presupuesto (usar dos decimales en todos los pasos de calculo).

- Los APUS deben estar de acuerdo a las especificaciones técnicas, en software EXCEL, usando
como se explica en el formato adjunto, sin combinar celdas, es decir desarrollado desde la
columna A hasta la F.

- El desarrollo del documento debe tener el mismo cdédigo y orden del presupuesto de
intervencion del proyecto.

- El componente MATERIALES dentro del APU, no debe emplear la unidad global y debe estar
debidamente desglosado para su analisis.

- El precio de los materiales debe ser considerado puesto en obra.

- El desperdicio debera estar considerado en la cantidad del material a utilizar
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ANEXO 4. NOMENCLATURA DE PLANOS
Los planos deberan ser identificados con la nomenclatura que se detalla en la siguiente tabla:
ESPECIALIDAD ABREVIATURA GRUPO CODIGO CONTENIDOS
Ubicacion, Implantacién
General, Planta Baja
General, lera Planta Alta,
Planta de Cubiertas,
IMPLANTACION |1 NN Plataformas, Tratamiento
de pisos, Topografia,
Paisajismo, Detalles de
ARQUITECTURA A Implantacion y  Obras
Exteriores, etc.
EDIFICIOS 2NN Plantas, Cortes, Fachadas
TALLERES 3NN Plantas, Cortes, Fachadas
Detalles Constructivos,
DETALLES 4 NN Detalles Carpinteria,
Mobiliario
GENERALES 1NN Implantacion
EDIFICIOS- L
ESTRUCTURAL E cerramiento | 2NN Disefios
TALLERES 3NN Disefio de Talleres
DETALLES 4 NN Detalles Constructivos
GENERALES 1NN Implantacion
P EDIFICIOS 2NN Disefios
ELECTRICO EL TALLERES 3NN Disefio de Talleres
DETALLES 4 NN Detalles Constructivos
GENERALES 1NN Implantacion
ELECTRONICO ELE EDIFICIOS 2NN D!serjos
TALLERES 3NN Disefio de Talleres
DETALLES 4 NN Detalles Constructivos
GENERALES 1NN Implantacion
EDIFICIOS 2 NN Disefios
HIDROSANILARI 77 M TALLERES 3NN Disefio de Talleres
DETALLES 4 NN Detalles Constructivos
GENERALES 1NN Implantacion
Disefos: Edificio
Administrativo, Auditorio,
EDIFICIOS 2NN Aulas, Biblioteca, Cafeteria
TALLERES 3NN Disefio de Talleres
MECANICO M DETALLES 4 NN Detalles Constructivos
Mapas de riesgos naturales
AMBIENTAL AM RIESGOS 1NN y antrépicos
RIESGOS 1NN
SEGURIDAD S EVACUACION 1NN Mapas
INCENDIOS INN
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